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Patent- oq 

1 0 JAM. 2003 

TRANSPORTSNEGL TIL ANVENDELSE SOM OVERFLADESKRABER I K0LE- OG 

FRYSEENHBDER 

Den foreliggende opfiodeke angir en transportsnegl til transport af hajviskose 
5 raasser samt et apparater med en sidan transportsnegl. fortrinsvis til produktion af en 
iscrememasse og mere spedfikt en produktion, hvor maierialet i form af del sikaldte 
mix med et vassentligt indhold af luft &ret teles ned til en almindelig 
formningstemperatur pi typisk -5°C og si bringes videre gennem en 
gennemtebsftyser med en skrabende transportsnegl, hvori det tilstraebes at kale 
10 massen til en temperatur pi -15° eller lavere som forberedelse til extrudering af 
massen til dannelsen af de endelige iscremelegemer til pakning og sluttagring. 

BAGGRUND 

Ved anvendelse af en gennemtebsfryser til dette formil, dannes der pi indersiden af . 

15 gennemtobsfiyserens frysecylinder et islag, der skal skrabes af ved hjadp af 
transportsneglen, der roteier i fiysecylinderen og samtidigt skaber en positiv 
• transport af iscremetnassen gennem firysecylinderen. Resultatet af anvendelsen af en 
sidan kendt transportsneglsftyser tfl den yderligere nedtoling er imidlertid ikke 
positiv, idet det for at kunne ndfere afikrabningen og transporten af iscrememassen 

20 er nsdvendigt at tiMfere en sidan mangde eflfckt, at fiyseren bliver ineffektiv pga. den 
til&rte skrabning, »ltning og pumpeeffokt, der resulterer i en varmeudvikling i 
iscremetnassen. Denne varmeudvikling modvirkes ved at anvende yderligt lave 
temperatuier til at p&fryse is pi cylinderens inderside, med det resultat. at 
opbygningen af islaget fremmes, siledes at der igen krttves mere effekt for at udfere 

25 skrabefiinktkmen. 

Gennemtabsfrysere, der fungerer pi denne mftde, er kendt fta Utteraturen, se DE-A- 
39 18 268 og WO 97/26800, men anvendes sjaeldent i praksis for si vidt angir 
almindelig iscreme, da det er fixndet, at processen involverer ganske vs&sentlige 
30 problemer. Pi principielt niveau er procestypen yderst attraktiv, da den ideett ville 
gpre det muligt at danne og pakke islegemer direkte til sluflagring uden den 
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almindelige brug af et raidlertidigt og dyrt nedfrysningsanteg mellem pakkestationen 
og shitlagringen. Derudover vil en inteasiv nedkelrog af massen muliggaxe en eget 
produktkvalitet, specielt ved produktion af sterre blokprodukter. 

5 Udgangspunktet for opfindelsen et en konventionel gennemtebsfryser mod en drevet, 
skrabende transportsnegi, dimensioneret for yderligere transport af stromningen fra 
den forudg&ende, almindelige gennemtebsfryser, der teler massen ned til ca. -5°. Der 
blev anvendt et standard mix af iscreme med en s&kaldt svulmning (svulmningsgrad) 
p& 100%, dvs. rumfaaget af luften tikat den flydende mix i procent af runrfanget af 

10 den flydende mix, og i den efterfblgende gennemtebsfiryser, der skulle nedtele 
iscremen fra den &rste geiraemlobsfryser yderligere ned til ca. -15°, blev der anvendt 
en fordampertemperatur p& ca, -40°C 

Den hajere viskositet af iscremen i den eftcrfMgende gennemlabsfiyser gnmdet den 

IS * lavere temperatur medferte en raekke problemer. Den mekaniske effekt, der ska! 
anvendes for at drive transportsneglen tundt, bHver v&sentligt hajere end for den 
foreg&ende gennemtebsfiryser, hvor iscrememassens temperatur er hsjere, og 
motoren, der driver transportsneglen, skal derfor kunne yde et stance moment. Den 
mekaniske effekt afsttttes i iscrememassen, der derfor skal teles yderligere og 

20 medforer dels et hqjere effektforbrug til taling, dels en begraensning af den 
efter&lgende gennemlabsfrysers kapacitet Derudover skal den efterfblgende 
genneratebsftysers indtebstryk vaere h0jt > i steirelsesordenen 12-14 bar, for at 
iscrememassen kan fiades til den, hvilket dels stiller store krav til rerr, pakninger med 
videre, dels belaster den fbreg&ende gennemtebsfryser, der skal levere det heje tryk, 

25 og dels fbrringer produktets kvalitet, idet det liege tryk bevirker en saenkning af 
iscrememassens smeltepunkt, hvilket fremmer vaeksten af iskxystaller i 
iscrememassen og reducerer svulmningen af iscremen. Yderligere viste forsag, at 
udtebsroaengden per tidsenbed for den eflerfalgende gennemlabsftyser udviste 
fluktuationer, hvilket er uhensigtsmsessig for den videre bearbejdningsproces for 

30 iscrememassen, samt at svulmningsgraden aftog fra indteb til udkib under dannelse 
af state luftlommer i iscrememassen. 
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Det er derfor et formal mcd den foreliggende opfindelse at tilvejebringe en 
transports^, der kan transporter hejviskose masser, sasom iscrememasse, ved 
anvendelse af en lavere transporteffekt 

5 Det er et ydetligere formal med opfindelsen at tilvejebringe en sadan transportsnegl, 
hvor ansugningen ved indtebsenden ages, s&iedes at indfodningstrykket kan 
nedbringes. 

10 Desuden er det et formal med den foreliggende opfindelse at wvejebringe et apparat 
til fremstilling af iscreme, som omfatter en gennemtebsfiyser med en transportsnegl, 
der kan transportere hajviskos iscrememasse, under anvendelse af en reduceret 
transporteffekt i forhold til kendte apparater med transportsnegle. 

15 Det er endnu et yderligere formal at tilvejebringe et sidant apparat, hvor ansugningen 
ved indlebsenden af transportsneglen 0ges, sMedea at ind&dningstrykket kan 
nedbringes i forhold til kendte apparater. 

Generelt er det et formal med opfindelsen at forbedre effektiviteten af en sadan 
20 transportsnegl og et sfidant apparat Og lette eller eUminere en eller Acre af de 
ulemper, der angives ovenfor. 

Ved opfindelsen er der tilvejebragt en transportsnegl med Acre skrueblade, hvor 
mindst to skrueblade straekker sig over den samme del af transportsneglens 
25 langsgaende udstrakoing, idet den ydre kant af de to skrueblade strakker sig i 
forskellig radial afitand fra den langsgaende akae. Derved assistcrer det radiasrt 
korteie skrueblad med transporten af en del af massen uden at virke pa hele massen, 
og isaer uden at virke pa det islag, der ved anvendelse af transportsneglen i en 
gennemtebsfiyser dames pa indersiden af fiysecylinderen. Det bar vist sig, at der 
30 ved transport af en nojviskos masse anvendes en lavere transporteffekt ved denne 
type transportsnegl end med nogen anden kendt type. Bffekten er isaer vist ved 
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anvendelse i en gennemlebsfryser, der nedtolcr en allerede frossen iscrememasse 
yderligere, men er ogs& vist ved transport af andre hojviskose masser, hvor 
roodstanden mod transport af massen er stast ved cylinderveeggen, hvor massen 
vedhffifter. fcidtebstrykket ved den gennemtebsfryser, der blev udfort forsag med, 
5 kunne reduceres til 4-6 bar mod tidligere 12-14 bar. 

Opfyldelse af de evrige formal med opfindelscn $amt andre fordeie derved vil 
firemgi af den fblgende beskrivelse. 

10 Gekerel beskrivelse af opfindelsen 

Den naarvarende opfindeJse ang&r en transportsneg), som omfatter en flerhed af 
skrueblade, der hver strekker sig i en sknieliqjebane omkring en langsgdendc akse, 
hvor raindst to skrueblade stnekker sig over den samme del af transportsneglens 
IS langsg&ende udstrcekning, idet den ydre kam af de to skrueblade straekker sig i 
forskellig radiaer afstand fra den langsg&ende akse. 

Skruebladene er typisk fastgjott til en indre, lukket kerne, der kan vaere af cylindrisk 
udfonnning, men ogs& af anden udformning, fx keglestubfonnet, for at variere det 

20 &bne tvsersnitsareal og dermed transporfhastigheden, Skmebladenes ydre kant vil for 
de laengste skrueblade normalt strsekke sig til en radius, der er konstant langs 
transportsneglens langsg&ende akse, s&ledes at transpottskruen passer ind i en 
cylinderformet hulhed, men ogsi denne radius kan varieres langs den langsglende 
akse, s&ledes at transpoitskmen fx passer ind i en keglestubfonnet hulhed, for pft den 

25 mide at variere dels det fibne tvsrsnitsareal, dels det overfladeareal af hulhedens 
overflade, den transportcrede masse kommer i kontakt med under transporter Dette 
sidste kan viere en foidel hvis fx vannetransmissionen gennem overBaden skal 
fremmes naer transportskruens udtobsende, 

30 For at saenke det n0dvendige indlobstryk til et transportapparat med den navnte 
transportsnegl er det en fordel, at de nsevnte mindst to skrueblade straekker sig over 
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en indtebsendedel af transportsneglen, swedes at det radiaert kortere skrueblad, fie 
0,85-0,98 gauge radius af det Uengcre skrueblad, fremmer transporten n«r 
indtobsenden og denned 0ger ansugningen af transportapparatet 

5 Det er sserligt fbrdelagtigt, at mindst tie skrueblade strakker sig over 
indlebsendedelen af transportsneglen, hvor 6n af de mindst tre skrueblade strakker 
sig i en stpire radial afetand fia den langsg&ende akse end de mindst to andre 
skrueblade. 

10 De mindst to skrueblade, der strakker sig i en mindre radial afetand fra den 
langsg&ende akse, straekker sig i en f oretrukken udferdsesform 6a indl^bsenden og i 
forskellig langsg&ende afetand fra indtobsenden, s&ledes at den assisterende 
transport, der udferes af disse radiant kortere skrueblade, aftager gradvist fra 
indlebsenden, og at opblandingen af massen et stykke inde i transportapparatet 

IS derved ages xned en 0get homogenitet af massen til felge. De radiaert kortere 
skrueblade varetager fortrinsvis transporten af den varmere iscrememasse med en 
lavcre viskositet, og efterhfinden som temperaturen folder fra indtebsenden mod 
udlabsenden mindskes msengden af iscrememasse med den lavere viskositet og 
denned den msengde, der skal transporters af de radiaert kortere skrueblade. 

20 

Det bar vist sig at vaere fbrdelagtigt, at sknzebladenes stigning ved indtebsenden af 
transportsneglen er forholdsvis h0j, hvilket vfl sige 0,9 til 1,4, fortrinsvis 1,1 til 1,3, i 
modsaetning til den nonnale stigning for skruebladene s&danne transportsnegle pi 0,5 
til 1, hvor stigningen er givet som forholdet mellem lsengden af en vinding i 
25 transportsneglens lsngderetning og de tengste skroeblades ydre diameter. Med en 
b*j skruestigning f&s en hejere transportlaengde per omdrcjning af transportsneglen, 
og skrabehyppigheden saenfces per laengdeenhed massen transporteres. 
Omdiejningshastigheden kan denned ogsi veere lavere for at transporters et givent 
rumfing af massen. 

30 
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For ttansportsnegle anvendt i forbfadelse med gennemlcbsfrysere er det abnindeligt 
at anvende en rotation i ororidet 100-1000 omdrejninger per minut, nrindst for storre 
cylindcre og hqjest for cylinders med en UUe diameter. For en representativ 
ttansportsnegl med en indre sneglediameter pi 105 mm, vil hastigheden nonnalt 
S vaere mellem 200-600 omdrejninger per minut, som med en typisk sneglestigning p& 
meliem en hel og halv gange sneglens ydre diameter vil resultere i en aksial 
skrabehastighed pi 1-3.5 m/sek. 

Med opfindelsen er det fundet muligt og optimalt at operere med et omdrejningstal 
10 pi belt ned til 10*50 omdiejninger per mimit, fortrinsvis med 20-35 omdrejninger per 
minut, sivel som med en sneglestigning! der er ussedvanlig stor. Skrabehastigheden 
vil derved have en reduceret vaerdi pi kun 1-10% af den konventionelle v»rdi, men 
det er indset, at det si til gengeeld er muligt at realisere processen i praksis. Mere 
konkret er der tale om et praktisk anvendeligt kotnpromis mellem effekten af den 
15 tU&rte energi som rarende tilstrwkkelig for transport og afekrabning udea at 
forflrsage urasket varme. Det er et overraskende resultat, at den lave skrabehastighed 
og den heraf fialgende lave skrabefrekvens er tilstrakkelig til at holde 
varmeveksleroverfladen firi i en sidan grad, at det er muligt at operere med en 
praktisk acceptabel effektivitet af varmeveksleren. 

Det skal endda bemasrkes, at det kan vsere fordelagtigt at anvende et kolemiddel med 
en fordampningstemperatur, der er lavere end de ca. -30X, hvflket for fagmanden 
mi opfeites som en minimum fordampningstemperatur i forbindelse med 
gennemlebsfrysere for iscremej det er tidligcre indset, at der ved stadigt lavere 

25 temperaturer vil opstft en for voldsom fiysning af iscremen pi vanneveksler- 
overfladen. Tilsyneladende er det et paradoks, at det med opfindelsen og den heraf 
felgende reducerede afskrabning er muligt at operere effektivt med frysetemperaturer 
pi -40°C og kotdeie, f.eka. ned til -100°C, og fortrinsvis indenfor omrftdet -50* til - 
60°C t for at opni god effektivitet ved at nedfiyse massen til omkring -10° til -20°G 

30 Anvendelse af transportsneglen i en gennemlobsftyser viser imidlertid at dette netop 
gores mulig med transportsneglen ifolge opfindelsen. 
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Det har yderligere vist sig at vjetc fordelagtigt, at skruebladenes stigning mindskes 
langs transportsneglens leengderetning til 0,7 til 1, fortrinsvis 0,8 til 0,9, ved en 
udtebsende af trausportsneglen. Derved stiger trykket noget mod udlabsenden, og 
5 iscrememassen eller anden masse, der transporteres ved hja?tp af transpoitsneglen, 
far et passende tryk ved udlabsenden til indfiadoing i efterfolgende 
bearbejdningsmaskiner, sasom extruderingsapparater. En tilsvarende effekt kan som 
■ tidligere nasvnt opnis ved at 0ge diameteren af transportsneglens kerne, men 
fremstillingsmeessigt er det at foretraekke at reducere skruebladenes stigning i stedet 

10 

Fortrinsvis for at opna en fuldstasndig afekrabmng af en ftysecylinders indre 
overflade ved rotation af transpoitsneglen er det fordelagtigt, at der overalt langs 
transportsneglens tengderetning er mindst & akrueblad, der stnckker sig til en given 
starstc radius. 

15 

Hvis ttansportsneglen udforcs sadan, at de skrueblade, der straekker sig til sterste 
radiale afstand fta lsengdeaksen fortober diskontinnerte i laengderetningen, saledes.at , 
der mindst 6t sted langs laengderetningen er en perifert forktoende toning mellem 
disse skrueblade, har det vist sig. at fluktuationer i udtabsmiengden per tidsenbed kan 

20 reduceres og faktisk helt elimineres. Det har vist sig at vaere hensigtsimessigt tned fra 
to til otte af sadanne abninger i transportsneglens wide laengde, fortrinsvis fra tre til 
seks. En anden made at opgoie hvor mange abninger, det er fordelagtigt at have, er 
en gennemsnitlig afstand i laengderetningen mellem abningerne pa fra 1 til 4 gange 
sneglens ydre diameter, fortrinsvis fra 1,5 til 2,5. Virkningen af Abningerne er, at 

25 trykforskeUen mellem skruebladenes tryk- og sugeside udUgnes, hvilket har vist sig 
at give en mere j»vn trykfordeling i massen. Den hqje viskositet af massen gar, at 
trykforskellene i den transporterede masse opbygger store lokale trykgradienter i 
hojere grad end for masser af lav viskositet, idet massen ikke umiddelbart flyder p& 
grand aftrykgradienten og denned udligner den. 

30 
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Den eller de nievnte fibaing eller Abninger straekker sig i en foreimkken 
udforelsesfonn over 120 til 240° af periferien, fortrinsvis over ISO til 210° af 
periferien, for at den optimale viikning af ftbningeme opn&s. 

5 Den foreliggende opfindelse angftr endvidere et apparat til fremstilling af iscieme, 
som omfatter en gennemkfbsfiyser med en indre overflade, der tdet omslutter en 
transportsnegl i&lge opfindelsen $om beskrevec ovenfor, et drivorgan til at drive en 
rotation af transportsneglen om dcnnes tengdeakse, keleorganer til at nedkftle den 
indre overflade samt indleb og udleb til henhold$vis at lede en iscrememasse til 
10 transportsneglens indlobsende og fira dens udlebsende. 

Koleorganente er fortrinsvis indrettet ti) at nedkele en gennemtebende tscrememasse, 
der indteber med en temperatur fia -1 Q C til -10°C, med fta 4 til 25°C. 

15 KORT BESKRl V£LSE AF f K3URBR 

Opgndelsea er ilhistreret ved et eksempel givet i den vedhsftede tegning, hvor. 

Fig. ler et skematisk diagram, der illustrer et anleeg med et apparat itelge 
20 opflndelsen, 

Fig. 2 viser, set fia to aider, en fransportsnegl i&Ige opfindelsen, 

Fig. 3 viser et tvaersnit A-A af transportsneglen vist i Fig. 2, 

Fig, 4 viser et tvaersnit B-B af transportsneglen vist i Fig. 2, 

Fig. 5 viser udsnit af et tvaersnit C-C af transportsneglen vist i Fig. 2, 
25 Fig. 6 viser et udsnit af et tvaersnit D-D af transportsneglen vist i Fig. 2, og 

Fig. 7 viser en perspejcti vgengivelse af transportsneglen vist i Fig. 2. 

AUe rafil p& tegningen er angivet i millimeter. 

30 
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DETAUERBT BESKWVELSB AP 1KSEMPBL VA UDF0RELSESFORM FOR OPHNDELSEN 

Fremstillingsanlffigget til produktion af ekstruderet iscremeprodukter, som skematisk 
illustreret i Fig. 1, omfatter en foregaende gennemtobsfryser 1, som, fra en fbrsyning 
5 2, er forsynct med "mix", der passerer en pumpe 3 og et mixerum 4, bvori dette mix 
Maudes med luft fra en trykluftskilde 5 for at opna en svulmning pi ttaditionelt 
omkring 100%. Denne klargjorte iscremesubstans kales i gennemtobsfryseren 1 ned 
til en tempeiatur pa ca. -5°C, hvilket er hett normalt for efterfolgende opdeling i 
portioner og ibrmning af substansen. 

10 

I forbindelse med opfindelsen transported den afloalede substans videre via en 
ledning 6 gennem en efterfolgende gennemtobsfryser 7 for efterfolgende extrudering 
ved en temperatur pa -12 tfl -25°C, saledes at de udskame islegemer kan pakkes til 
direkte overforsel til ftyselagerct Eton efterfialgende gennemtobsftyser 7 er positivt 

15 transpotterende, dvs. den omfatter en transportsnegl 8 drevet af en motor, som her er 
betegnet med et W (work) for at indikere, at denne drift vil resultere i en vis tilforsel 
af effekt tfl iscrememassen, dels pga. selve tnuisportmnktionen og dels pga. 
skrabearbejdet, der skal udfores af transportsneglen 8 for afskrabning af den faste, 
frosne iscrememasse. Iscrememassen fores via en udtobsledning 9 til videre 

20 forarbejdniug, sasom extrudering. 

Transportsneglen 8 er vist i detaljer i Fig. 2, og omfatter ved sin indtobsende 10 et 
pinolhul 1 1, vist i snit B-B i Fig. 4 til lejring af transportsneglen 8, samt en notgang 
12, vist i snit A-A i Fig. 3, til sammenkobling med motoren W. Fra indtobsenden 
25 fortober et skrabende skrueblad 13 med en ydre diameter p& 105 millimeter og 
parallelt med dette fra indtobsenden 10 fortober der yderligere tre assisterende 
skrueblade 14, 15, 1 6 med en ydre diameter pa 97,8 millimeter, saledes at de ikke nar 
vaeggen af fiysecylinderen i den efterfolgende gennemtobsfryser 7. 

30 Afstanden i transportsneglen 8's lamgderetning mellem skruebladene 13, 14, 15, 16's 
begyndelse og det sidste skmeblad 20's afshitning er 738 millimeter. Det forste 
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assisterende skrueblad 14 ender 68 millimeter i kengderetningen fra dets begyndelse, 
det andet assisterende skrueblad IS ender 188 millimeter i laengderetningen fra dets 
begyndelse, mens det tredje assisterende skrueblad 16 ender 298 millimeter i 
laengderetningen fra dets begyndelse. Det skrabende skrueblad 13 afbrydcs ligeledes 
5 298 millimeter i l«ngderetningen fra dets begyndelse og afteses af et andet 
skrabende skrueblad 17, der begynder i 10 millimeters kortere afstand fra 
indtebsenden 10 end der, hvor det forsre skrabende skrueblad 13 ender, men med en 
forskydning pi en halv omgang, s&ledes at der opst&r en perifert fortebende &bning, 
der straekkcr sig over 180°. De to skrabende skrueblade 13, 17 overlapper s&ledes 
10 hinanden i lsngderetningen, og hele vsggen af frysecylinderen i den efter&lgende 
getmemtobsfryser 7 afekrabes denned af et skrueblad 13, 17. 

Stigningen af de ferste skrueblade 13, 14, 15, 16 er 120 millimeter, dvs. at en vinding 
strsekker sig over 120 millimeter i laengderetningen. Den dimensionstesc stigning er 
1,14, idet taansportsnegjen 8's ydre diameter er 105 millimeter. Det andet skrabende 
skrueblad bar en lavere stigning, nemlig 112,5 millimeter eller 1,07, og forteber over 
122,5 millimeter, hvorefter det aflases af et tredje, et fjerde og et ferate skrabende 
skrueblad 18, 19, 20, med aftagende stigninger p& henholdsvis 1, 0,93 og 0,86, hvor 
hvert skrueblad 18, 19, 20 overlapper det foreg&ende med 10 millimeter, men 
ligeledes er drejet en halv omgang i forhold til det Et tvaersnit C-C af et skrabende 
skrueblad 18 er vist i Fig. 5, og enden af et assisterende skrueblad 15 er vist i Fig. 6. 
Endelig er hele transportsneglen 8 vist i peispektivistisk gengivelse i Fig. 7.- 



Afelutningerne pa skruebladene 13-20 bw vsere omhyggeligt afrundede for at 
25 forhindre, at der dannes store trykgradienter naer afslutmngerne, hvilket i modsat fald 
kan resultere i, at luften lokalt trekkes ud af iscrememassen med en mindre 
svulmningsgrad saint sterre luftlommer til folge. De skrabende skrueblade 13, 17, 18, 
19, 20 kan eventuelt p& toryksiden, dvs. den side, der er forrest og som skraber 
frysecylinderens indre overflade, vaare forsynet med en skrabenae$e for at lette 
30 afekrabningen af is fra overfladen, Et st0tre anial udfonnninger af skrabenaeser er 
kendt fra litteraturcn. 
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1. En transpoitsnegl (8), der omfetter en flerhed af skrueblade (13-20), der hver 
stnekker sig i en skruelinjebane omkring en langsgaende akse, hvor mindst to 

5 skrueblade (13-16) stnekker sig over den samme del af transportsneglens 
langsgaende udstrekning, idet den ydre kant af de to skrueblade (13-16) stnekker sig 
i foiskeUig radial afstand fra den langsgaende akse. 

2. En transportsnegl i&lge krav 1, hvor de nsevnte mindst to skrueblade (13-16) 
10 stnekker sig over en indtobsendedel af transportsneglen. 

3. En transportsnegl i&lge krav 2, hvor mindst tre skrueblade (13-16) stnekker sig 
over indtebsendedeien af transportsneglen. og hvor en af de mindst tre skrueblade 
(13) stnekker sig i en stare radial afstand fta den langsgaende akse end de mindst to 

1 5 andie skrueblade (14-16). 

4. En transportsnegl ifolge krav 3, hvor de mindst to skrueblade (14-16), der stnekker 
sig i en mindre radial afstand fta den langsgaende akse. stnekker sig fta indfobsenden 
og i forskellig langsgaende afstand fta indlobsenden. 

20 

5. En transportsnegl i&lge et hvilket som heist af de foregaende krav, hvor 
skruebladenes (13-16) stigning ved indtebsenden af transportsneglen er 0,9 til 1,4, 
fortrinsvjs 1,1 til 1,3. 

25 6. En transportsnegl ifolge et hvilket som heist af de foregaende krav, hvor 
skruebladenes (17-20) stigning mindskes langs transportsneglens tengderetning til 
0,7 til 1, fortrinsvis 0,8 til 0,9, ved en udtebsende af transportsneglen. 

7. En transportsnegl ifolge et hvilket som heist af de foregaende krav, hvor der 
30 overalt langs transportsneglens tengderetning er mindst et skrueblad (13, 17-20), der 
stnekker sig til en given sterste radius, saledes at hele wdersiden af en 
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cylinderfbrmet hulhed, hvori transportsneglen piaceres, afskrabes ved rotation af 
transportsneglen. 

8. En transportsnegl ifelge et hvilket som heist af de foregiende krav, hvor de 
5 skrueblade (13, 17-20), der stnekker sig til starste radiale afttand fra tengdeakseo 
forleber diskontinuerte i laengderetningen, saledes at der mindst to sted Jangs 
laengderetningen er en perifert forlabende Sbning mellem disse skrueblade (13, 17- 
20). 

10 9. En transportsnegl i&lge krav 8, hvor naevnte fibning eller Sbninger strsekker sig 
over 120 til 240° af perifferien, fortrinsvis over 150 til 210° af periferien. 

10. Et apparat til frenis tilling af iscreme, som omfatter en gennemlabsftyser (7) med 
en indre overflade, der tet omslutter en transportsnegl (8) i&lge et hvilket som heist 
15 af kravene 1-9, et drivorgan (W) til at drive en rotation af transportsneglen (8) om 
dennes laengdeakse, koleorganer til at nedkale den indre overflade samt indteb (6) og 
udl0b (9) til henholdsvis at lede en iscrememasse til transportsneglens (7) 
indlcbsende (I0)og fra dens udtebsende. 

20 11, Et apparat ifelge krav 10, hvor tartcorgancrne er indrettet til at nedk0le en 
genneral0bende iscrememasse, der indlober med en temperatur fra -1°C til -10°C, 
medfra4til25«C. 

12. Et apparat i&lge krav 10 eller 11, hvor drivorganet (W) er indrettet til at drive 
25 transportsneglen (8) med fra 10 til 50 omdrejninger per minut, fortrinsvis med fra 20 
til 35 omdrejninger per minut 



15 



10. JAN. 2003 15:11 ADVOKATGRUPPEN/PATENTGRUPPEN 



NO. 3378 P. 16/19 



1/4 



Patent- og 



Varemaerkestyrelsen 

1 0 JAN. 2CC3 
Modtaget 




16 



10. JAN. 2003 15:11 ADVOKATQRUPPEN/PATENT6RUPPEN 



NO. 3378 P. 17/19 




17 



10. JAN. 2003 15: 12 ADV0KAT6RUPPEN/PATENTGRUPPEN 



NO. 3378 P. 18/19 



3/4. 



Patent- og 
Varemaerkestyrelsen 

1 0 JAN. 2003 
Modtaget 









52 Jj 






7 3- 



fa 



40 




ZZ2 



12 
5 



Fig. 4 





FigS 



Fig. 6 



18 



10. JAN. 2003 15:12 



ADVOKATGRUPPEN/PATENTGRUPPEN 



NO. 3378 P. 19/19 



4/4 



Patent- oq 
Varemaerkestyrelsen 

1 0 JAN. 2003 
Modtaget 




19 



This Page is inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the 
original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

^ COLORED OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 
GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REPERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning documents will not correct images 
problems checked, please do not report the 
problems to the IFW Image Problem Mailbox 



